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1. Wstep

Male systemy cieplownicze stoja przed wieloma wyzwaniami. Po pierwsze, najczesSciej
wymagaja modernizacji zarébwno w obszarze wytwarzania, jak i dystrybucji. Po drugie, regulacje
wspieraja rozwoj niskoemisyjnych i efektywnych technologii, wykorzystujacych OZE i
kogeneracje. Duze znaczenie w tym zakresie ma europejska dyrektywa MCP oraz przepisy o
pomocy publicznej, zgodnie z ktérymi wsparcie moze by¢ udzielane tylko efektywnym
systemom cieptowniczym lub chlodniczym. Po trzecie, wida¢ trend malejacych dochodow.
Wynika on z rosnacej efektywnoSci energetycznej budynkoéw oraz rosnacej konkurencyjnosci
rozproszonych, malych Zrodel ciepta (gléwnie gazowych).

Niniejsze opracowanie przedstawia mozliwe $ciezki modernizacji dwoch malych systemow
cieptowniczych (z zapotrzebowaniem szczytowym na poziomie 20 MW). Celem opracowania
jest zbadanie perspektyw rozwoju z uwzglednieniem powyzej wymienionych wyzwan i trendéw.
Postawiono hipoteze, ze potrzebne jest kompleksowe podejécie do modernizacji systemow i
zbadano wplyw termomodernizacji na przedsiebiorstwa cieplownicze. Opracowanie kierowane
jest do decydentéw na poziomie gmin, wojewddztw i kraju. Przedstawia problem w konkretnym
obszarze i pomaga wypracowac¢ mozliwe $ciezki modernizacji malych systeméw cieplowniczych.

Praca odpowiada na 4 podstawowe pytania:

o Jaktermomodernizacja i poprawa efektywno$ci energetycznej u odbiorcow wplywaja na branze
cieplownicza?

e Naile prawdopodobne jest zjawisko rozpadu sieci?

e Jakie opcje technologiczne umozliwiaja spelnienie przez male cieplownie wymagan Dyrektywy
MCP 7z jednoczesna transformacja w kierunku systeméw efektywnych energetycznie,

z zachowaniem racjonalnego poziomu cen?

e Jakie sa determinanty wyboru $ciezek strategii?
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2.

Kluczowe wnioski

Na podstawie przeanalizowanych przypadkéw wyciagnieto nastepujace wnioski, moggce mieé

szersze zastosowanie do malych systemoéw cieplowniczych w Polsce:

3.

Rozproszenie zrodel wytwarzania, umartwianie sieci cieplowniczych oraz poprawa
efektywno$ci energetycznej w budynkach to procesy, ktore juz sie tocza i maja silny wplyw na
mate systemy cieplownicze.

Nowe normy emisyjne MCP beda obowiazywac jednostki wytwdrcze o mocy od 1 do 50 MW
od 2025 roku. Przy planowaniu wyboru technologii warto uwzgledni¢ mozliwoéé
przeksztalcenia systemu cieplowniczego na system ,energetycznie efektywny”.

Modernizacja powinna opierac sie o poparty gruntownymi analizami plan generalny. Jego
przygotowanie powinno obejmowaé kompleksowa analize po stronie popytu i podazy oraz
studium technologiczne  dotyczace modernizacji systemu dystrybucyjnego i
modernizacji/przebudowy Zrodla, tak aby uwzgledni¢ oddzialywanie procesow

termomodernizacyjnych.

Efektywne technologie wytwoércze oraz dzialania termomodernizacyjne sg trudne do
zrealizowania bez dodatkowego wsparcia. Warto rozpocza¢ dyskusje na poziomie kraju i
samorzadéw o wzmocnieniu systemu wsparcia dla jednostek wytworcezych oraz budynkow
podlaczonych do malych systemoéw cieplowniczych.

Charakterystyka Cieptownictwa w Polsce

W kontekscie problematyki badawczej i Dyrektywy MCP

Cieplownictwo w malych miastach charakteryzuje bardzo duza liczba zrédet ciepla o bardzo

matej mocy. W tabeli nr 1 zilustrowano ich liczebno$¢.

Tabela nr 1 — Zrodta ciepta nie mniejsze niz 1 MWHt, zaopatrujgce budynki w ciepto, rok 2016

Liczba Liczba Liczba cieplowni Moc zaméwiona Ilosé
mieszkancow miast i elektrocieplowni lub osiagana dostarczonego
>=1 MW ciepla
Tys. mieszk. Szt. GW mln GJ
20-99 272 1254 13,9 72
< 20 tys. 608 813 4,3 24
Ogoélem 880 2067 18,2 96

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie Jan Raczka, prezentacja: Koncepcja transformacii cieptownictwa 2030,
Warszawa Forum Energii 12.10.2017

Dyrektywa MCP dotyczy Zrédel ciepla o mocy od 1 do 50 MW, ktére wystepujg wlasnie w

matlych i érednich miastach, gléwnie powiatowych. Harmonogram wdrazania Dyrektywy

przypada na lata 2024 — 2030. Zrédla o mocy w przedziale 1-5 MW sa zobowiazane do

osiggniecia standardéw emisyjnych od roku 2030, a 0 mocy od 5 do 50 MW - od 2025 r.
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W Polsce miks energetyczny w cieplownictwie w ostatnich co najmniej 15-latach nie ulegl
zasadniczym zmianom. Udzial wegla spadl zaledwie o 7 punktéw procentowych, z 82% do 75%.
Dyrektywa MCP swoim zasiegiem moze objac okolo 2000 Zrdodel ciepta. Dostosowanie instalacji
wytworczych do Dyrektywy MCP (modernizacja ukladéw filtracyjnych i poprawa sprawnoséci
wytwarzania lub budowa nowoczesnych Zrodel ciepla) wplynie na wzrost cen wytwarzania
ciepla. Dzisiaj szacunki wskazujg, ze bedzie to ok. 5 — 25 zt/GJ.

W bardzo wielu przypadkach taka podwyzka spowoduje utrate
cenowej pozycji konkurencyjnej systemu cieptowniczego w poréwnaniu
z wytwarzaniem ciepta w matych kotlowniach gazowych.

Problem cieplownictwa w matych miastach wigze sie z bardzo mala liczba tzw. efektywnych
systemow cieplowniczych, ktére moga by¢ beneficjentami pomocy publicznejt.

Efektywny system cieplowniczy to taki, w ktérym do wytwarzania ciepta lub chlodu
wykorzystuje sie w co najmniej: 50% energie z odnawialnych Zrodel energii lub w 50% cieplo
odpadowe lub w 75% cieplo pochodzace z kogeneracji lub 50-procentowe polaczenie energii i
ciepla z OZE oraz pochodzacego z kogeneracji.

Wprawdzie okoto 63% wytwarzanego ciepta pochodzi z wysokosprawnej kogeneracji, jednak az
413 koncesjonowanych przedsiebiorstw nie posiada statusu efektywnego systemu
cieplowniczego i jest wykluczonych z mozliwos$ci pozyskiwania dotacji na rozwoj i modernizacje.
Ponadto ich potencjalni klienci nie maja obowiazku korzystania z ich uslug

w przypadku zapotrzebowania mocy powyzej 50 kW.

Podzial technologiczny w polgczeniu z prawodawstwem dotyczacym pomocy publicznej
poteguje problemy przedsiebiorstw eksploatujacych tzw. nieefektywny energetycznie system — a
wiec najczesciej tych z matych miasteczek.

4. Wplyw termomodernizaciji i poprawy efektywnosci
energetycznej na branze cieptowniczag

Od kilkudziesieciu lat na branze cieplowniczg silnie oddzialuja programy termomodernizacyjne
oraz wzrost efektywnosci energetycznej budynkow. Ten trend bedzie kontynuowany.
Dodatkowo wzmocni go wymog, aby wszystkie nowe budynki budowane po 31 grudnia 20202
spelnialy standard ,nearly zero energy" (czyli byly domami w duzym stopniu

i

Rozporzadzenia Komisji (UE) nr 651/2014 z dnia 17 czerwca 2014 r. uznajgcego niektére rodzaje pomocy za zgodne z rynkiem

wewnetrznym w zastosowaniu art. 107 i 108 Traktatu (Dz. Urz. UE z 26.6.2014 r. L 187/1, z p6zn. zm.) oraz Komunikatu Komisji -
Woytyczne w sprawie pomocy panstwa na ochrong $rodowiska i cele zwigzane z energig w latach 2014-2020 (Dz. Urz. UE z 28.6.2014
r. C 200/1).

2 Obowigzek dotyczy budynkéw publicznych po 31 grudnia 2018. Dyrektywa 2010/31/UE, Artykut 9.
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samowystarczalnymi energetycznie) oraz nowo uzgodniony w nowelizacji dyrektywy EPBD
wymog przygotowania dlugoterminowej strategii renowacji budynkow.

Rysunek nr 1. Jak na przestrzeni czasu zmienia sie zapotrzebowanie domoéw na energie potrzebng do
ogrzewania, wentylacji i zapewnienia cieptej wody uzytkowe;.

1966 2021
270-315 kWh/m?/rok 75 kWh/m?/rok

1993 Dtugoterminowe
120-160 kWh/m?2/rok strategie renowacji
budynkéw

(nowe przypisy EPBD)

Zrédto: Opracowanie wiasne

Na podstawie informacji dostarczonych przez zbadane przedsiebiorstwa, oszacowano jaki
wplyw ma termomodernizacja na przychody oraz strukture taryf dla podlaczonych klientow.
Dostarczono dane o szeSciu zr6znicowanych budynkach mieszkalnych (po trzy w kazdym
systemie) o powierzchni od kilkuset do ponad trzech tysiecy mz2. Tabela ponizej podsumowuje
wplyw termomodernizacji na zmniejszenie energochlonnoéci zbadanych budynkow.

Tabela nr 2 — wptyw termomodernizacji na zbadane budynki

System 1 — maly System 2 — duzy
Wskaznik oszczednos$ci energii 22% - 50% + 20% - 33%
po termomodernizacji
Srednie jednostkowe zuzycie 250 = 150 kWh/m?2/rok 108 = 80
energii przed i po kWh/m2/rok

termomodernizacji

Zrédto: Opracowanie wtasne

Na podstawie dostarczonych danych zbadano, jak nizsze zapotrzebowanie doméw na ciepto
przeklada sie na przychody i taryfy przedsiebiorstw cieptowniczych. Uwage zwraca bardzo duzy
udzial kosztow stalych ponoszonych przez odbiorcow: od 25% do nawet 45% w przypadku
mniejszego przedsiebiorstwa.

Przyczyn tak wysokiego udziatu kosztoéw stalych jest wiele. Wskazaé tu mozna miedzy innymi
duzy udzial wynagrodzen czy tez duza warto$¢ odpisu amortyzacyjnego od zmodernizowanych
aktywow. Istotny jest rowniez niewatpliwie niski poziom mocy zaméwionej przez odbiorcow.
Takze zmniejszone zuzycie energii po realizacji projektow termomodernizacyjnych przez

klientow ogranicza koszty zmienne np. zakupu paliwa lub energii u zewnetrznych wytworcow.

Wyniki te dowodza, Ze strona popytowa, jej aktywno$é w zakresie poprawy efektywnoséci
energetycznej wyprzedzila swoimi dzialaniami branze cieplownicza. Przebudowa (zmniejszenie
rozmiaréw) majatku cieplowniczego nie jest wprawdzie wykonalna z roku na rok, ale mozna
postawic teze, ze strategie termomodernizacyjne i modernizacji cieplownictwa w duzej mierze
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nie sa spdjne. Ta sytuacja wymaga niewatpliwie zmiany i koniecznym jest wypracowanie
wlaSciwego modelu wspoltdzialania.

Interesujacych informacji dostarcza analiza taryf na cieplo dla tych przedsiebiorstw w okresie

ostatnich oémiu lat. Symulacje cen jednoczlonowych wykonano dla sredniego wskaznika
sprzedazy energii z 1 MW zamé6wionej mocy.

Rysunek nr 2, Wykres zmian dynamik przychodoéw i inflacji w przedsiebiorstwie 1 i 2
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Zrédto: Opracowanie wtasne

Jak tatwo zauwazy¢, ceny ciepla sieciowego w ostatnich latach rosly szybciej niz inflacja.
Dotyczylo to gléwnie oplat stalych, podatnych na wplyw proces6w termomodernizacyjnych.
Gléwna przyczyna podwyzek byla duza warto$é¢ odpiséw amortyzacyjnych przy malejacej mocy
zamowionej. Szybciej niz inflacja rosty réwniez laczne przychody spoélek cieptowniczych, na co
wplynely rosnace ceny wytwarzania i dystrybucji.

Rosnace standardy efektywnosci energetycznej wymuszaja wzrost nakladéw na
podlaczanie nowych odbiorcow. W tzw. starym budownictwie zapotrzebowanie
pieciokondygnacyjnego bloku na moc zazwyczaj wynosito okoto 200 kW, obecnie obnizylo sie
do poziomu 100 kW. Wedlug Warunkéw Technicznych, ktére beda obowigzywaé od 1 stycznia
2021 r., warto$¢ ta moze spa$¢ nawet do poziomu rzedu 70-75 kW. Oznacza to, ze dla
pozyskania 1 MW nowej mocy konieczne bedzie podlgczenie nawet 14 (zamiast 5) podobnych
blokéw w podwyzszonym standardzie energetycznym.

W ciagu najblizszych kilkunastu lat nowoczesne, energooszczedne budownictwo spowoduje
kolejne zmiany w strukturze odbiorcow ciepla.

Spadek zapotrzebowania na moc do ogrzewania do poziomu 10-20
kW/mz2 sprawi, ze progowym klientem cieplownikéow stang sie
obiekty o powierzchni rzedu 5 — 10 tys. m2. Bedq to zatem budynki

mieszkalne nie 20-30 mieszkaniowe, ale 100-mieszkaniowe.
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5. Studium przypadku

Analiza techniczna i ekonomiczna

Zapotrzebowanie na moc cieplna zglaszane przez analizowane przedsiebiorstwa jest mocno

zroznicowane — wynosi od 5 do 20 MW. Odmienne sg rowniez rodzaje systemow

cieplowniczych tzn. pierwsza firma ma system niskoparametrowy, a druga

wysokoparametrowy. W obydwu przypadkach w poblizu sieci pojawiaja sie male, lokalne

kotlownie gazowe. Pozwala to wyciagnac kilka istotnych wnioskow:

Systemy cieplownicze sa na tyle zréznicowane, ze trudno zaproponowa¢ podobne
rozwigzania dla wszystkich z nich. Mozna jednak okre$li¢ uniwersalne determinanty dla
wypracowania rozwigzan.

Istotne jest dopasowanie systemu do poziomu zapotrzebowania. W wiekszym systemie moc
zainstalowana jest prawie dwa razy wieksza od mocy zaméwionej, co jest spowodowane z
jednej strony poprawa efektywnoéci energetycznej budynkéw i z drugiej odlaczeniem

klientow z sieci.

Rozpad sieci juz nastepuje, co pokazuje liczba malych kotlowni — 13 sztuk w wiekszym
systemie i az 1/3 mocy w drugim.

W malym systemie prawie polowa sieci zostala wymieniona w ciagu ostatnich 15 lat. W
duzym, 82% to stare sieci z wysokimi stratami. Koszt dostawy ciepta w przysztoéci musi
uwzgledni¢ naklady inwestycyjne w sie¢ dystrybucyjna.

Temperatura pracy systemu jest istotna przy wyborze odpowiedniej technologii wytwarzania.
Niektore technologie odnawialne (geotermia lub kolektory stoneczne) sa efektywne tylko w
systemie niskotemperaturowym.

Przedsiebiorstwo cieplownicze w malym miesScie prowadzi dzialalno$é w zakresie zarzadzania
nieruchomo$ciami. Oznacza to, ze w pewnym stopniu wykazuje podejscie do zintegrowanego
planowania inwestycji w systemie.

W ramach studium przeanalizowano zastosowanie czterech nowoczesnych technologii

wytwarzania pozwalajgcych na transformacje do systemu cieplowniczego efektywnego

energetycznie oraz jedna technologie konwencjonalng dla poréwnania:

Przeanalizowano CHP na silniku ttokowym

ORC z generacja energii elektrycznej
pompy ciepta duzej mocy
kottownie na biomase

mate lokalne kottownie gazowe

Obliczenia termodynamiczne wykonano wykorzystujac rzeczywiste temperatury otoczenia w

roku i stosowane w przedsiebiorstwach tabele regulacyjne.
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Whnioski:

Indywidualne kotlownie gazowe sg konkurencyjna technologia, ktérej rozwéj sprzyja
rozpadowi sieci. Jednak ta technologia nie spelnia kryteriow efektywnego systemu
cieplowniczego.

Technologie wypelniajace kryteria tych systemow, ktére warto braé¢ pod uwage na podstawie
analizy nakladow inwestycyjnych i kosztow wytwarzania to:

o CHP na silniku tlokowym — $redni poziom nakladéw, nowoczesne, sprawdzone
technologie,

o Pompa ciepla AW (czyli powietrze-woda) — $redni poziom nakladéw, ale
jednoczeénie brak jednoznacznie pozytywnych do§wiadczen (niedogodnoscia pomp
ciepla AW jest zmienna temperatura dolnego zrdédla ciepla, czyli powietrza),

o Cieplownia biomasowa - niskie naklady, ryzyko dostepno$ci i wzrostu cen
biomasy. Nalezy zwrodci¢ tutaj uwage na dwa aspekty: dostepnoéé odpowiednich
iloSci biomasy w najblizszej okolicy oraz fakt, ze ceny tego paliwa w ostatnim

dziesiecioleciu przeszly bardzo duze zawirowania.

Uklad ORC lub pompa ciepla BW (solanka-woda) charakteryzuja sie wysokimi nakladami i
brakiem szerokich do$wiadczen realizacyjnych i eksploatacyjnych. W poréwnaniu do
liczebno$ci ukladow CHP opartych o silniki tlokowe, to wcigz margines.

6. Wnioski i rekomendacje

Paradoksalnie, zmiany rynkowe i prawne, ktére wydaja sie by¢ zagrozeniem dla cieplownictwa,

mozna dobrze wykorzysta¢ przygotowujac i realizujac strategie restrukturyzacji technicznej

malych systemow. Podstawowe korzysci z realizacji takiej strategii powinny obejmowac:

zmniejszenie niezbednych nakladéw na przebudowe Zrodel ciepla poprzez dopasowanie ich
rozmiaréw do spowodowanego termomodernizacja mniejszego zapotrzebowania,

restrukturyzacje technologiczng wytwarzania, wymuszona wiekiem kotléw (Dyrektywa
MCP), w kierunku systemu cieplowniczego efektywnego energetycznie,

zmniejszenie niezbednych nakladéw na modernizacje sieci w lepszym standardzie izolacji, w
ktérym nowe $rednice rur cieplowniczych zwykle beda mniejsze, co ograniczy straty ciepla na
przesyle i koszty pompowania.

Sukeces takiego podejscia uwarunkowany jest wieloma czynnikami,
Jjednak jednym z najwazniejszych jest wspétdziatanie, wymiana
informacji pomiedzy wszystkim interesariuszami tego procesu, tj.
zarzqgdami przedsiebiorstw cieplowniczych, zarzqgdami spoldzielni
mieszkaniowych i wspélnotami oraz odpowiedzialnymi za
ksztatltowanie przestrzeni wladzami lokalnymi, sSrodowiskami
inwestorow (firm deweloperskich).




Potencjalnie interesujacym obszarem wspoélpracy moglyby by¢ wspoéldzialanie w
zakresie obowigzkow wynikajacych z ustawy o efektywnos$ci energetycznej. Art. 10
ustawy zobowiazuje dostawcow ciepla aby ,,zrealizowaé przedsiewziecie lub przedsiewziecia
stuzqce poprawie efektywnosci energetycznej u odbiorcy koncowego (...)". Koresponduje z
nim Art. 45.2 ustawy prawo energetyczne — ,, Taryfy dla paliw gazowych, energii elektrycznej i
ciepta mogq uwzgledniaé koszty wspoélfinansowania przez przedsiebiorstwa energetyczne
przedsiewzieé i ustug zmierzajqcych do zmniejszenia zuzycia paliw i energii u odbiorcow,
stanowiqcych ekonomiczne uzasadnienie unikniecia budowy nowych zrédel energii i sieci”.

Po wyczerpaniu potencjalu przedsiewzieé przynoszacych efekty na wlasnych aktywach (gtownie
wymiana wezlow cieplnych), wymusi to na przedsiebiorstwach dzialania w zakresie
inwestowania w ulepszenia w budynkach klientow, by¢ moze nawet poprzez wspétudzial w ich
termomodernizacji.

Niestety naktady na przedsiewziecia termomodernizacyjne generuja stosunkowo mato
atrakcyjny wynik w zakresie pozyskiwania Swiadectw efektywnos$ci energetycznej (bialych
certyfikatow). Analiza 5 audytow energetycznych pokazuje koszt pozyskania 1 toe na poziomie
20-50 tys. zL Naklad na obnizenie mocy zamoéwionej o 1 kW to érednio ok. 10 tys. zl, a obnizenie
zuzycia energii o 1 kWh ok. 2,5 z/kWh. Sredni wskaznik nakladu na pozyskanie 1 toe w
dzialaniach termomodernizacyjnych jest prawie dwudziestokrotnie wyzszy od oplaty zastepcze;j.
Sytuacje pogarszaja niezwykle dlugie i skomplikowane procedury obrotu bialymi certyfikatami.
Konieczna zatem wydaje sie weryfikacja polityki panstwa w tym zakresie.
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7. Sciezki przeksztalcenia matych systeméw
cieptowniczych w systemy efektywne

Na podstawie dwoch zbadanych systemow cieplowniczych, rekomendujemy nastepujace kroki
w kierunku przeksztalcenia matych systeméw cieptowniczych w systemy efektywne:

3
‘ Analiza zmian po stronie popytu. Najistotniejszg jest dogtebna analiza rynku

\
‘ Studium technologiczne dotyczgce modernizacji systemu dystrybucyjnego

\
‘ Studium technologiczne dotyczace modernizacji/przebudowy Zrédta

|

Okreslenie rozmiarow zmodernizowanego zrodta

|

' Zbadanie uwarunkowan — dostepnosc paliw i energii

[
. Dogtebne przedprojektowe studium inwestycyjne rekomendowanych technologii
J

‘ Studium wykonalnosci wraz z ocena dostepnosci finasowania
7

Restrukturyzacja technologiczna powinna by¢ poprzedzona przygotowaniem glebokiego planu
generalnego, z ambicjami uzyskania systemu cieplowniczego efektywnego energetycznie.
Powinna by¢ roéwniez polaczona z wypracowaniem modelu wspolpracy Wytworcow i
Odbiorcow, ktoére da podstawy wykorzystania zintegrowanego planowania energetycznego.
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Annex — studium przypadkéw, analiza technologicza

Wyboér przedsiebiorstw do case study i technika badawcza—
gtéwne kryteria

e Moc zaméwiona przez odbiorcow na poziomie rzedu do 20 MW, stosowanie wegla w
centralnej cieplowni i konieczno$¢ dostosowania do wymagan Dyrektywy MCP.

e Badanie ankietowe i wywiady z kierownictwem przedsiebiorstw:
o Iturazagadnienia cieplownicze i rynkowe,
o wywiady z Zarzadami przedsiebiorstw,
o Il turazagadnienia termomodernizacji — badanie ankietowe.
e Przygotowanie raportu w oparciu o:
o Wyniki badan i wywiadow;
o desk study (szczegélnie w obszarze wplywu termomodernizacji na branze

cieplownicza) i wiedza ekspercka autor6w na temat problemdéw branzy
cieplowniczej;

o obliczenia techniczne i ekonomiczne dotyczace doboru i zastosowania nowych
technologii w zcentralizowanych zrédlach ciepla, tj: ukladéw kogeneracyjnych
opartych o silniki tlokowe lub uklad ORC3, pompy ciepta, budowe cieptowni opalanej
biomasa. Ponadto przeanalizowano opcje likwidacji sieci cieplowniczej i budowy
matych, lokalnych rozproszonych kotlowni gazowych, jako rozwigzanie nie
spelniajace  kryteribw systemu efektywnego energetycznie, ale bardzo
prawdopodobne.

Podstawowe charakterystyki zbadanych przedsiebiorstw

Podstawowe wielkosci rzeczowe i ekonomiczne w analizowanych przedsiebiorstwach

Pozycja System 1 - maly System 2 - duzy
Liczba mieszkancow 6.500 17.200
Wilasciciel/forma prawna Gmina 100%/ sp. z 0.0. Gmina 100%/ sp. z
0.0.
Dzialalnos$é Cieplownictwo i zarzadzanie Tylko
budynkami cieplownictwo
Temperatury systemu 85/65 °C 135/80 °C

SORC - Organic Rankine Cykle — uktad zamieniajacy energie chemiczng paliwa (w analizowanym przypadku biomasy drzewnej) w ciepto

i energie mechaniczng (wykorzystywang do produkcji energii elektrycznej w generatorze) w oparciu o termodynamiczny cykl Rankina

z zastosowaniem niskowrzacych olejow.
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Moc kotlowni centralnej 4,18 MW 39,9 MW
Moc zamoéwiona, 2016 r. 4,29 MW 21,1 MW
Paliwo Mial weglowy - 1000Mg Mial weglowy —
5. 500Mg
Liczba innych kotlowni 3 szt/ 2MW (0,2+0,6+1,2) 13 szt/ok. 2MW/
/ gaz ziemny gaz ziemny
Dlugo$é sieci/ W tym 2150 mb /1300 mb 10 059 mb/ 2404
preizolowana mb
Wiek sieci do 15 lat 52% 18%
Sprzedaz w 2016 roku 18 300 GJ 83382 GJ
Ccwu brak brak
PRZYCHODY 1 351 815 PLN 7 065 211 PLN
KOSZTY 1 304 620 PLN 6 747 548 PLN
Zrédio: opracowanie wiasne
Odrzucone technologie i uzasadnienie
Odrzucono Turbine (silnik odrzutowy) - zakres mocy do pracy w tzw. podstawie za duzy dla

malych i érednich przedsiebiorstw

Turbine klasyczng (parowa) - wymaga zasilania tzw. wysoka para, uzasadniony
zakres pracy powinien zaktadac jej zasilanie co najmniej z kotla typu OR16,
ktory prawie nie wystepuje w cieplownictwie

Zamiang na nowe kotly gazowe - rozwigzanie konwencjonalne, dobrze znane,
nie wymagajace omawiania, ktdre ponadto nie umozliwia uzyskania statusu
systemu cieplowniczego efektywnego energetycznie

RDF (albo szerzej - waste to energy) - duza ré6znorodnos$é, doé¢ niedojrzatych
technologii, ktére wymagaja zazwyczaj duzej dostepnosci terenu i pokonania
oporéow spotecznych

Kolektory stoneczne - wymagaja sieci niskoparametrowej (rzadko
wystepujacej), znacznego terenu i odbioréw energii poza sezonem grzewczym,
praktycznie nieuzyteczne w sezonie grzewczym w naszym klimacie

11
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Oszacowanie nakfadéw koniecznych na transformacje systemu nr 1

Nakfady
25,000,000

20,000,000 Naktad modernizacja

sieci
15,000,000 +—
= Naklad kociot szczytowy
10,000,000 +—
é 5,000,000 — l m Naktad instalacja
0 - .
Crp e e ’foz
e By Ay g

J%OUMMO'

aso

Zrédto: opracowanie wiasne

W przypadku systemu w drugim, wiekszym mieécie proporcje nakladow sa podobne,
aczkolwiek wyzsze. W miare porownywalne sa jednostkowe koszty wytwarzania.

Oszacowanie jednostkowych kosztow wytwarzania energii systemu nr 1

Koszty wytwarzania

350.00
300.00 Syorsena Gl
250.00
gO0.00
550.00
400.00 I I mKoszt jednostkowy
o .
..50.00 wytworzenia Mwhe
3 000 . . . .
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[¢]
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Zrédio: opracowanie wtasne
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PODSUMOWANIE — OGRANICZENIA i SZANSE RESTRUKTURYZACJI TECHNOLOGICZNEJ

UWARUNKOWANIA Ograniczenia Szanse/korzys$ci

System Rozwoju terytorialnego Dostepno$¢ technologii

niskoparametrowy Sprzedazy cwu niskotemperaturowych
(pompy ciepta, tanie
technologie konwencjonalne)

System Mala efektywnos$é Duzy wybor technologii

wysokoparametrowy niskoparametrowych Mozliwoéé calorocznej

technologii wytwarzania sprzedazy
Duzy potencjal Ryzyko wzrostu kosztow i Niskie naklady na budowe
termomodernizacji spadku konkurencyjnosci malego zrédla

Koniecznych znacznych
nakladéw na odbudowe
sieci

Systemy ze starymi sieciami
moga nie wytrzymaé
nakladbéw i wzrostu cen po
ich odbudowie.

Brak

Dostepno$é rynku cwu

Dylemat dla systemow
niskoparametrowych.

Argument za rozwojem
(odbudowg) sieci i
stosowaniem ukladow
kogeneracyjnych

Dostepno$¢ biomasy na
lokalnym rynku

Duze ograniczenia w pld-
wsch Polsce, ryzyko wzrostu
cen po wzroscie popytu

Rozwiazanie coraz bardziej
popularne w pln-zach Polsce

Mala dostepnosé gazu

Brak mozliwo$¢ stosowania
popularnych CHP na
silnikach tlokowych

Ograniczenie konkurencji
budowy lokalnych
mikrocieplowni gazowych

Niska dostepnos¢ terenu

Wytwarzania opartego o
biomase

Brak

Zrédio: opracowanie wtasne
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