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能效电厂计算器的主要公式
Key Equations from the EPP Calculator



• ϕi = 负荷变化曲线乘数
• AESi = i 措施的年节电量（用户输入）
• LRCS

ih = i 措施、h 小时的夏季（S）负荷变化曲线（用户输入）
• DYS = 夏季的天数（用户输入）
• LRCW

ih = i 措施、h 小时的冬季（W）负荷变化曲线（用户输入）
• DYW = 冬季的天数（用户输入）

负荷变化曲线 | Load Reduction Curves

• LRS
ih = i 措施、h 小时的夏季（S）负荷变化曲线（调整后）

• LRW
ih = i 措施、h 小时的冬季（W）负荷变化曲线（调整后）



参与者节电量、高峰期 | Participant Energy Savings, Peak Period

• PRS
y = y年的夏季（S）高峰期的节电量

• LRS
ihy = i 措施、h 小时、y年的夏季（S）负荷变化曲线（调整后）

• PTS
h = h 小时的夏季（S）高峰小时（用户输入，1=高峰，0 =非高峰）

• DYS = 夏季（S）的天数（用户输入）

• PRW
y = y年的冬季（W）高峰期的节电量

• LRW
ihy = i 措施、h 小时、y年的冬季（W）负荷变化曲线（调整后）

• PTW
h = h 小时的冬季（W）高峰小时（用户输入，1=高峰，0 =非高峰）

• DYW = 冬季（W）的天数（用户输入）



参与者节电量、非高峰期 | Participant Energy Savings, Off-Peak Period

• NPRS
y = y年的夏季（S）非高峰期的节电量

• LRS
ihy = i 措施、h 小时、y年的的夏季（S）负荷变化曲线（调整后）

• NPTS
h = h 小时的夏季（S）非高峰小时（用户输入，1=非高峰，0 =高峰）

• DYS = 夏季（S）的天数（用户输入）

• PRW
y = y年的冬季（W）非高峰期的节电量

• LRW
ihy = i 措施、h 小时、y年的的冬季（W）负荷变化曲线（调整后）

• NPTW
h = h 小时的冬季（W）非高峰小时（用户输入，1=非高峰，0 =高峰）

•DYW = 冬季（W）的天数（用户输入）



参与者节电收益 | Participant Electricity Benefits

• PP
y = 第y年的高峰（P）电价

• PP
1 = 第1年的高峰（P）电价（用户输入）

• ERP = 高峰（P）电价的上升率（用户输入）
• PNP

y =第y年的非高峰（NP）电价
• PNP

1 = 第1年的非高峰（NP）电价（用户输入）
• ERNP = 非高峰（NP）电价的上升率（用户输入）

• EBPRT
y = 参与者（PRT）第y年的节电收益



参与者节电收益（续） | Participant Electricity Benefits (cont.)

• PVEBPRT = 参与者（PRT）的均化节电收益
• EBPRT

y = 参与者（PRT）第y年的节电收益
• δPRT

y = 参与者（PRT）第y年的贴现因子
• Y = 最长的措施寿命

• δPRT
y =参与者（PRT）第y年的贴现因子

• rPRT = 参与者（PRT）的贴现率



参与者节煤收益 | Participant Coal Benefits

• PWC
y = 第y年的批发煤（WC）价

• PWC
1 = 第1年的批发煤（WC）价（用户输入）

• ERWC =批发煤（WC）价的上升率（用户输入）
• CBPRT

y = 参与者（PRT）第y年的节煤收益
• ACSi = i 措施的节煤量（用户输入）
• PWC

y = 第y年的批发煤（WC）价

• PVCBPRT = 参与者（PRT）的均化节煤收益
• CBPRT

y = 参与者（PRT）第y年的节煤收益
• δPRT

y = 参与者（PRT）第y年的贴现因子
• Y = 最长的措施寿命



参与者节气收益 | Participant Natural Gas Benefits

• PWG
y = 第y年的批发气（WG）价

• PWG
1 = 第1年的批发气（WG）价（用户输入）

• ERWG =批发气（WG）价的上升率（用户输入）
• GBPRT

y = 参与者（PRT）第y年的节气收益
• AGSi = i 措施的节气量（用户输入）
• PWG

y = 第y年的批发气（WG）价

• PVGBPRT = 参与者（PRT）的均化节气收益
• GBPRT

y = 参与者（PRT）第y年的节气收益
• δPRT

y = 参与者（PRT）第y年的贴现因子
• Y = 最长的措施寿命



可避免发电成本 | Avoided Generation Costs

• AGS
y = 第y年夏季（S）的可避免发电量

• LRS
ihy = i 措施、h 小时、y年的夏季（S）负荷变化曲线（调整后）

• DYS = 夏季（S）的天数（用户输入）
• AGW

y = 第y年冬季（W）的可避免发电量
• LRW

ihy = i 措施、h 小时、y年的冬季（W）负荷变化曲线（调整后）
• DYW = 冬季（W）的天数（用户输入）

• MGCy = 第y年的基础边际发电成本
• MGC1 = 第1年的基础边际发电成本（用户输入）
• ERMGC = 边际发电成本的上升率（用户输入）



可避免发电成本（续） | Avoided Generation Costs (cont.)

• ωS
y = 第y年夏季（S）的边际发电成本总乘数

• αS
h = 夏季（S）24小时边际发电成本曲线的乘数（用户输入）

• LRS
ihy = i 措施、h 小时、y年的夏季（S）负荷变化曲线（调整后）

• ωW
y = 第y年冬季（W）的边际发电成本总乘数

• αW
h =冬季（W） 24小时边际发电成本曲线的乘数（用户输入）

• LRW
ihy = i 措施、h 小时、y年的冬季（W）负荷变化曲线（调整后）



• EBAGC
y = 第y年的可避免发电成本的收益

• AGS
y = 第y年夏季（S）的可避免发电量

• ωS
y = 第y年夏季（S）的边际发电成本总乘数

• AGW
y = 第y年冬季（W）的可避免发电量

• ωW
y = 第y年冬季（W）的边际发电成本总乘数

• MGCy = 第y年的基础边际发电成本

可避免发电成本（续） | Avoided Generation Costs (cont.)

• δADM
y = 管理者（ADM）第y年的贴现因子

• rADM = 管理者（ADM）的贴现率（用户输入）
• δSOC

y = 社会（SOC）第y年的贴现因子
• rSOC = 社会（SOC）的贴现率（用户输入）



• PVEBAGC,ADM = 管理者（ADM）的可避免发电成本（AGC）均化收益
• EBAGC

y = 第y年的可避免发电成本（AGC）的收益
• δADM

y = 管理者（ADM）第y年的贴现因子
• Y = 最长的措施寿命

可避免发电成本（续） | Avoided Generation Costs (cont.)

• PVEBAGC,SOC = 社会（SOC）的可避免发电成本（AGC）均化收益
• EBAGC

y = 第y年的可避免发电成本（AGC）的收益
• δSOC

y = 社会（SOC）第y年的贴现因子
• Y = 最长的措施寿命



可避免容量成本 | Avoided Capacity Costs

• θy = 第y年的容量系数（%新建）
• ρS

h = 每小时的夏季（S）容量限制比重（用户输入）
• LRS

ihy = i 措施、h 小时、y年的夏季（S）负荷变化曲线（调整后）
• ρW

h = 每小时的冬季（W）容量限制比重（用户输入，∑h ρW
h + ρS

h = 1）
• LRW

ihy = i 措施、h 小时、y年的冬季（W）负荷变化曲线（调整后）

• CVy = 第y年的容量价值
• CV1 = 第1年的容量价值（用户输入）
• ERMCC =容量价值的上升率（用户输入）



可避免容量成本（续） | Avoided Capacity Costs (cont.)

• EBACC
y = 第y年的可避免容量成本的收益

• LRS
ihy = i 措施、h 小时、y年的夏季（S）负荷变化曲线（调整后）

• LRW
ihy = i 措施、h 小时、y年的冬季（W）负荷变化曲线（调整后）

• θy = 第y年的容量系数（%新建）
• CVy = 第y年的容量价值（用户输入）

• PVEBACC,ADM = 管理者（ADM）的可避免容量成本（ACC）均化收益
• EBACC

y = 第y年的可避免容量成本（ACC）的收益
• δADM

y = 管理者（ADM）第y年的贴现因子
• Y = 最长的措施寿命



可避免容量成本（续） | Avoided Capacity Costs (cont.)

• PVEBACC,SOC = 社会（SOC）的可避免容量成本（ACC）均化收益
• EBACC

y = 第y年的可避免容量成本（ACC）的收益
• δSOC

y = 社会（SOC）第y年的贴现因子
• Y = 最长的措施寿命



• PWC
y = 第y年的批发煤（WC）价

• PWC
1 = 第1年的批发煤（WC）价（用户输入）

• ERWC =批发煤（WC）价的上升率（用户输入）
• CBADM

y = 管理者（ADM）第y年的节煤收益
• ACSi = i 措施的节煤量（用户输入）
• PWC

y = 第y年的批发煤（WC）价

• PVCBADM =管理者（ADM）的均化节煤收益

• CBADM
y =管理者（ADM）第y年的节煤收益

• δADM
y =管理者（ADM）第y年的贴现因子

• Y = 最长的措施寿命

管理者节煤收益 | Administrator Coal Benefits



社会节煤收益 | Society Coal Benefits

• PWC
y = 第y年的批发煤（WC）价

• PWC
1 = 第1年的批发煤（WC）价（用户输入）

• ERWC =批发煤（WC）价的上升率（用户输入）
• CBSOC

y = 社会（SOC）第y年的节煤收益
• ACSi = i 措施的节煤量（用户输入）
• PWC

y = 第y年的批发煤（WC）价

• PVCBSOC = 社会（ SOC ）的均化节煤收益

• CBSOC
y = 社会（ SOC ）第y年的节煤收益

• δSOC
y = 社会（SOC）第y年的贴现因子

• Y = 最长的措施寿命



管理者节气收益 | Administrator Natural Gas Benefits

• PWG
y = 第y年的批发气（WG）价

• PWG
1 = 第1年的批发气（WG）价（用户输入）

• ERWG =批发气（WG）价的上升率（用户输入）
• GBADM

y = 管理者（ADM）第y年的节气收益
• AGSi = i 措施的节气量（用户输入）
• PWG

y = 第y年的批发气（WG）价

• PVGBADM = 管理者（ADM）的均化节气收益
• GBADM

y = 管理者（ADM）第y年的节气收益
• δADM

y = 管理者（ADM）第y年的贴现因子
• Y = 最长的措施寿命



社会节气收益 | Society Natural Gas Benefits

• PWG
y = 第y年的批发气（WG）价

• PWG
1 = 第1年的批发气（WG）价（用户输入）

• ERWG =批发气（WG）价的上升率（用户输入）
• GBSOC

y = 参与者（SOC）第y年的节气收益
• AGSi = i 措施的节气量（用户输入）
• PWG

y = 第y年的批发气（WG）价

• PVGBSOC = 社会（SOC）的均化节气收益
• GBSOC

y =社会（SOC）第y年的节气收益
• δSOC

y =社会（SOC）第y年的贴现因子
• Y = 最长的措施寿命



各方净成本 | Net Costs

• NCPRT =参与者（PRT）的净成本
• Ci = i 措施的总成本（用户输入）
•µi = i 措施的补贴（增量成本比例，用户输入）
• PVEBPRT = 参与者（PRT）的均化节电收益
• PVCBPRT = 参与者（PRT）的均化节煤收益
• PVGBPRT = 参与者（PRT）的均化节气收益

• NCADM = 管理者（ADM）的净均化收益
• Ci = i 措施的总成本（用户输入）
•µi = i 措施的补贴（增量成本比例，用户输入）
• PVEBAGC,ADM = 管理者（ADM）的可避免发电成本（AGC）均化收益
• PVEBACC,ADM = 管理者（ADM）的可避免容量成本（ACC）均化收益



• NCSOC = 社会（SOC）的净均化收益
• Ci = i 措施的总成本（用户输入）
•PVEBAGC,SOC = 社会（SOC）的可避免发电成本（AGC）均化收益
• PVEBACC,SOC = 社会（SOC）的可避免容量成本（ACC）均化收益

各方净成本（续） | Net Costs (cont.)



参与者单位节省量成本 | Participant Levelized Cost of Electricity

• LCEPRT = 参与者（PRT）的单位节省量成本
• Ci = i 措施的总成本（用户输入）
• βPRT = 参与者（PRT）节电收益占总收益（电、煤、气）的比例
• AESiy = 第y年i 措施的节电量（用户输入）
• δPRT

y = 参与者（PRT）第y年的贴现因子



参与者净单位节省量成本 | Participant Net Levelized Cost of Electricity

• NLCEPRT = 参与者（PRT）的净单位节省量成本
• NCPRT =参与者（PRT）的净成本
• βPRT = 参与者（PRT）节电收益占总收益（电、煤、气）的比例
• AESiy = 第y年i 措施的节电量（用户输入）
• δPRT

y = 参与者（PRT）第y年的贴现因子



管理者单位节省量成本 | Administrator Levelized Cost of Electricity

• LCEADM = 管理者（ADM）的单位节省量成本
• Ci = i 措施的总成本（用户输入）
• βADM = 管理者（ADM）节电收益占总收益（电、煤、气）的比例
• AESiy = 第y年i 措施的节电量（用户输入）
• δADM

y = 管理者（ADM）第y年的贴现因子



管理者单位节省量净成本 | Administrator Net Levelized Cost of Electricity

• NLCEADM = 管理者（ADM）的净单位节省量成本
• NCADM = 管理者（ ADM ）的净成本
• βADM = 管理者（ ADM ）节电收益占总收益（电、煤、气）的比例
• AESiy = 第y年i 措施的节电量（用户输入）
• δADM

y = 管理者（ ADM ）第y年的贴现因子



社会单位节省量成本 | Society Levelized Cost of Electricity

• LCESOC = 社会（SOC）的单位节省量成本
• Ci = i 措施的总成本（用户输入）
• βSOC = 社会（ SOC ）节电收益占总收益（电、煤、气）的比例
• AESiy = 第y年i 措施的节电量（用户输入）
• δSOC

y = 社会（SOC）第y年的贴现因子



社会单位节省量净成本 | Society Net Levelized Cost of Electricity

• NLCESOC = 社会（SOC）的净单位节省量成本
• NCSOC = 社会（ SOC）的净成本
• βSOC = 社会（ SOC）节电收益占总收益（电、煤、气）的比例
• AESiy = 第y年i 措施的节电量（用户输入）
• δSOC

y = 社会（ SOC）第y年的贴现因子

注：煤、气的单位节省量也如上述计算



PLANNING AND CONSTRUCTING AN

EFFICIENCY POWER PLANT

能效电厂规划和建设

能效电厂计算器
Introduction to the 

Efficiency Power Plant (EPP) Calculator
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工程 project
项目组合 portfolio

节能energy efficiency
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节能项目组合
Portfolio

节能工程
Projects

节能措施
Measures



4

更换电动机
Motor Replacement

高效电动机
名牌功率：5 千瓦
年利用小时：8760
负载率：80%
年耗电量：35040千瓦时

节能措施
Measures

节能
20%

年节电量
8760千瓦时/年

增量成本
2000 元

普通电动机
名牌功率：6.25 千瓦
年利用小时：8760
负载率：80%
年耗电量：43800千瓦时

1个
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普通电动机日负荷
Motor Daily Load, Lower Efficiency Motor

节能措施
Measures
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更换电动机，日负荷降低
Motor Replacement, Daily Load Reduction

节能措施
Measures
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更换室外照明
External Lighting Replacement

白炽灯
功率：65瓦
年利用小时：4380
年耗电量：14235千瓦时

节能措施
Measures

荧光灯
功率：23瓦
年利用小时：4380
年耗电量：5037千瓦时

节能
~65%

年节电量
50 x 184千瓦时/年 =

9198千瓦时/年

增量成本
50 x 100 元 =

5000  元

50个



普通室外照明日负荷
External Lighting Daily Load, Lower Efficiency Light

节能措施
Measures
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节能措施
Measures更换照明，日负荷降低

Lighting Replacement, Daily Load Reduction

2.1 kW
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更换空调
A/C Replacement

普通空调
功率：8千瓦
年利用小时：2190

高效空调
功率：6千瓦
年利用小时：2190

节能
25%

年节电量
4380千瓦时/年

增量成本
3000 元

节能措施
Measures

1个

10



普通空调日负荷
A/C Daily Load, Lower Efficiency A/C

节能措施
Measures
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更换空调，日负荷降低
HVAC Replacement, Daily Load Reduction

节能措施
Measures

2 kW
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节能工程
Projects

工程
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年节电量
22338千瓦时/年

增量成本
10000 元

年节电量
8760千瓦时/年

增量成本
2000 元

年节电量
9198千瓦时/年

增量成本
5000  元

年节电量
4380千瓦时/年

增量成本
3000 元

14

节能工程
Projects



普通电动机、灯泡、空调日负荷
Lower Efficiency Motor, Light, A/C, Daily Load
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3 kW

3.1 kW

1 kW

单个企业日负荷曲线
Daily Load, Total Facility

3.1 kW

节能工程
Projects
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Daily Load Reduction Curve, Total Facility
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节能工程
Projects
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单个企业日负荷降低
Daily Load Reductions, Total Facility

负荷降低 x 小时 = 每天节电量

3.1 kW          x 6小时 18.6 kWh

1 kW x 6小时 6 kWh

3 kW x 6小时 18 kWh

3.1 kW           x 6小时 18.6 kWh

总计 61.2 kWh

节能工程
Projects
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节能项目组合
Portfolio

项目组合
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行业平均负荷
Average Facility

单个企业
Facility

负荷数据库
Load Library

单个企业和平均的行业负荷曲线
Load Shapes for Individual Facilities and “Average” Load Shapes

节能项目组合
Portfolio
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节能项目组合
Portfolio
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成本

-
收益

+



节能工程的节能量

电动机 照明 空调 总计

数量 1 50 1
现有设备年耗电量 43800 14235 17520 75555
节能设备年耗电量 35040 5037 13140 53217
年节电量 8760 9198 4380 22338

24



节能工程的增量成本

电动机 照明 空调 总计

单位增量成本 ¥2,000 ¥100 ¥3,000 -
数量 1 50 1 -

总增量成本 ¥2,000 ¥5,000 ¥3,000 ¥10,000

25



节能工程的参与者成本

电动机 照明 空调 总计

单位增量成本 ¥2,000 ¥100 ¥3,000 -

单位补贴额 ¥500 ¥25 ¥750 -

单位参与者成本 ¥1,500 ¥75 ¥2,250 -

数量 1 50 1 -

总增量成本 ¥2,000 ¥5,000 ¥3,000 ¥10,000

总补贴额 ¥500 ¥1,250 ¥750 ¥2,500

参与者实际成本 ¥1,500 ¥3,750 ¥2,250 ¥7,500

26



节能工程的节能收益

电动机 照明 空调 总计

数量 1 50 1 0

现有设备耗电量 43800 14235 17520 75555

节能设备耗电量 35040 5037 13140 53217

年节电量 8760 9198 4380 22338

电价 ¥0.50 ¥0.50 ¥0.50 ¥0.50

年节电收益 ¥4,380 ¥4,599 ¥2,190 ¥11,169

假设电价是固定的： ¥0.50/kWh

27
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节能工程的节能收益

峰谷分时 分时电价 节电量（kWh） 节电收益（¥)
1-6点 ¥ 0.4 6789 2716
7-21点 ¥ 0.6 12154 7293
22-24点 ¥ 0.4 3394 1358
总计 22338 11366

假设分时电价为：峰时¥0.60/kWh，谷时¥0.40/kWh

30
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供应侧效益
Supply-Side Benefits

电量

容量
(发电
电网)

降低燃料和其他可变成本
Fuel and variable O&M
costs

降低发电装机容量和输
配电设备的投资成本
Generation and T&D capital 
costs

排放 空气污染物减排
Reduced emissions

可避免成本 | Avoided Costs

环境保护 | Environment



发电的燃料成本

高峰时平均发电能效下降,燃料成
本高，所以可避免的燃料成本较高

Summer Supply Costs
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可避免燃料和其他可变成本
Avoided Fuel and Other Variable Costs

32

元
/
千

千
瓦

时



33

夏季峰时

冬季峰时

北京的夏季和冬季的日负荷曲线
Summer and Winter Load Curves, Beijing

来源：胡兆光，2001，
“需求侧管理在中国
的应用与实施,”电力
系统自动化,第25卷
第1期。
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Avoided Capacity Costs, Summer and Winter
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大部分的容量成本都
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Summer Supply Costs

0

100

200

300

400

500

600

700

800

900

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

A
v
e
ra

g
e
 V

a
lu

e

Capacity

Energy

Year 

Winter Supply Costs
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可避免容量和燃料成本
Avoided Capacity and Energy Costs

Summer avoided cost of 
capacity and energy
夏季可避免装机容量
及发电可变成本的曲线

Winter avoided cost of 
capacity and energy
冬季可避免装机容量
及发电可变成本的曲线
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能效项目夏季平均可避免的燃料和容量成本
Avoided Capacity and Energy Costs, Summer
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小时
降低负荷

(kW)

单位平均可
避免成本
(元/kWh)

平均可
避免成本

(元）
1 3.1 0.19 0.59
2 3.1 0.21 0.65
3 3.1 0.23 0.70
4 3.1 0.27 0.82
5 3.1 0.30 0.94
6 3.1 0.34 1.06
7 1 0.38 0.38
8 1 0.42 0.42
9 1 0.44 0.44

10 1 0.45 0.45
11 1 0.45 0.45
12 1 0.88 0.88
13 3 0.88 2.65
14 3 0.88 2.65
15 3 0.88 2.65
16 3 0.88 2.65
17 3 0.87 2.60
18 3 0.85 2.54
19 3.1 0.38 1.17
20 3.1 0.34 1.06
21 3.1 0.30 0.94
22 3.1 0.27 0.82
23 3.1 0.23 0.70
24 3.1 0.19 0.59

总计 61.2 28.8

夏季总计：一天
节电量：61.2千瓦时/天
平均可避成本：28.8元/天

假设夏季有152日（美国）

夏季总计
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能效项目冬季可避免的燃料和装机容量成本
Avoided Capacity and Energy Costs, Winter
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小时
降低负荷

(kW)

单位平均可
避免成本
(元/kWh)

平均可
避免成本

(元）
1 3.1 0.19 0.59 
2 3.1 0.21 0.65 
3 3.1 0.23 0.70 
4 3.1 0.27 0.82 
5 3.1 0.30 0.94 
6 3.1 0.34 1.06 
7 1 0.38 0.38 
8 1 0.42 0.42 
9 1 0.44 0.44 

10 1 0.45 0.45 
11 1 0.45 0.45 
12 1 0.45 0.45 
13 3 0.45 1.36 
14 3 0.45 1.36 
15 3 0.76 2.28 
16 3 0.76 2.28 
17 3 0.74 2.23 
18 3 0.42 1.25 
19 3.1 0.38 1.17 
20 3.1 0.34 1.06 
21 3.1 0.30 0.94 
22 3.1 0.27 0.82 
23 3.1 0.23 0.70 
24 3.1 0.19 0.59

总计 61.2 23.4

冬季总计：一天
节电量：61.2千瓦时/天
可避成本：23.4元/天

假设冬季有213日（美国）

冬季总计



冬季总计夏季总计

夏季+冬季总计

能效项目夏季及冬季可避免的燃料和容量成本
Avoided Capacity and Energy Costs, Summer and Winter
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Summer Emissions Profile
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Winter Emissions Profile
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夏季和冬季的平均CO2排放曲线
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成本

效益
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不同的角度

管理者
Administrator

社会
Society

参与者
Participants



能效电厂对参与者划不划算？
Is the EPP cost-effective for participants?

- 节能收益

收益成本

- 节能措施的增量成本

44



能效电厂对管理者划不划算？
Is the EPP cost-effective for the administrator?

- 燃料和其他可变成本
- 投资成本

可避免成本成本

- 补贴量
- 管理成本

45



能效电厂比常规电厂的社会成本低吗？

Is the EPP lower cost to society?

成本

- 设备的增量成本

- 管理成本

- 燃料和其他可变成本
- 投资成本

可避免成本

- 污染减排

环境保护

46
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工程经济分析：参与者
Project Economics: Participant

寿命：5年
年收益：¥4380

寿命：5年
年收益：¥4599

寿命：10年
年收益：¥2190

¥4380 ¥4380 ¥4380 ¥4380 ¥4380

¥1500

YR1 YR2 YR3 YR4 YR5

¥4599 ¥4599 ¥4599 ¥4599 ¥4599

¥3750

YR1 YR2 YR3 YR4 YR5

¥2190 ¥2190 ¥2190 ¥2190 ¥2190

¥2250

YR1 YR2 YR3 YR4 YR5 YR6 YR7 YR8 YR9 YR10

¥2190 ¥2190 ¥2190 ¥2190 ¥2190
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工程经济分析：参与者
Project Economics: Participant

¥11169 ¥11169 ¥11169 ¥11169 ¥11169

¥7500

YR1 YR2 YR3 YR4 YR5 YR6 YR7 YR8 YR9 YR10

¥2190 ¥2190 ¥2190 ¥2190 ¥2190

工程现金流

投资：7,500元
收益现值 (r=10%)：47,494元



49

成本效益指标：参与者
Cost-effectiveness Metrics: Participant

简易回收期
(Simple Payback)

效益成本比
(B/C Ratio)

能效发电成本
(Electricity Cost)

净能效发电成本
(Net Electricity Cost)
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工程经济分析：管理者
Project Economics: Administrator

¥9365 ¥ 9365 ¥9365 ¥9365 ¥9365

¥2500

YR1 YR2 YR3 YR4 YR5 YR6 YR7 YR8 YR9 YR10

¥2618 ¥2618 ¥2618 ¥2618 ¥2618

项目现金流

投资：2,500元
收益现值 (r=5%)：49,429元
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简易回收期
(Simple Payback)

效益成本比
(B/C Ratio)

能效发电成本
(Electricity Cost)

净能效发电成本
(Net Electricity Cost)

成本效益指标：管理者
Cost-effectiveness Metrics: Administrator



52

工程经济分析：社会
Project Economics: Society

¥9365 ¥ 9365 ¥9365 ¥9365 ¥9365

¥10,000

YR1 YR2 YR3 YR4 YR5 YR6 YR7 YR8 YR9 YR10

¥2618 ¥2618 ¥2618 ¥2618 ¥2618

项目现金流

投资：10,000元
收益现值 (r=3%)：53,234元

环保收益怎么计算？
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成本效益指标：社会
Cost-effectiveness Metrics: Society

简易回收期
(Simple Payback)

效益成本比
(B/C Ratio)

能效发电成本
(Electricity Cost)

净能效发电成本
(Net Electricity Cost)



能效电厂计算器的成本效益计算结果
Cost-effectiveness Testing in the EPP Calculator



项目组合分析的目标

能源强度是
否固定

预算是否
固定

目标

是 否 实现成本效益最大化的项目组合

否 是 (a) 实现强度降低最大化 (b) 实现
经济效益最大化

否 否 实现能效边际成本等于供电边际
成本, MCEE = MCSUPPLY

是 是 难于上青天！

管理者要实现目标面临着两个约束：(1) 预算 (2) 能源
强度目标. 这两个约束就决定了下面表格的不同目标



联系方式
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三益咨询公司
（能源-环境-经济）

Energy and Environmental Economics (E3)
101 Montgomery Street, Suite 1600

San Francisco, CA  94104
tel. (415) 391-5100

Dr. Jim Williams: jim@ethree.com

Ding Jianhua: dingding424@gmail.com

Fritz Kahrl: fkahrl@berkeley.edu

mailto:jim@ethree.com�
mailto:dingding424@gmail.com�
mailto:fkahrl@berkeley.edu�

	EPPC_Documentation.pdf
	能效电厂计算器的主要公式�Key Equations from the EPP Calculator
	Slide Number 2
	Slide Number 3
	Slide Number 4
	Slide Number 5
	Slide Number 6
	Slide Number 7
	Slide Number 8
	Slide Number 9
	Slide Number 10
	Slide Number 11
	Slide Number 12
	Slide Number 13
	Slide Number 14
	Slide Number 15
	Slide Number 16
	Slide Number 17
	Slide Number 18
	Slide Number 19
	Slide Number 20
	Slide Number 21
	Slide Number 22
	Slide Number 23
	Slide Number 24
	Slide Number 25
	Slide Number 26
	Slide Number 27

	E3_presentation_for_DOC.pdf
	能效电厂计算器�Introduction to the �Efficiency Power Plant (EPP) Calculator��E3  三益 
	Slide Number 2
	Slide Number 3
	Slide Number 4
	Slide Number 5
	Slide Number 6
	Slide Number 7
	Slide Number 8
	Slide Number 9
	Slide Number 10
	Slide Number 11
	Slide Number 12
	Slide Number 13
	Slide Number 14
	Slide Number 15
	Slide Number 16
	Slide Number 17
	Slide Number 18
	Slide Number 19
	Slide Number 20
	Slide Number 21
	Slide Number 22
	Slide Number 23
	节能工程的节能量
	节能工程的增量成本
	节能工程的参与者成本
	节能工程的节能收益
	Slide Number 28
	Slide Number 29
	节能工程的节能收益
	Slide Number 31
	Slide Number 32
	Slide Number 33
	Slide Number 34
	Slide Number 35
	Slide Number 36
	Slide Number 37
	Slide Number 38
	Slide Number 39
	Slide Number 40
	Slide Number 41
	Slide Number 42
	Slide Number 43
	能效电厂对参与者划不划算？�Is the EPP cost-effective for participants?
	能效电厂对管理者划不划算？�Is the EPP cost-effective for the administrator?
	能效电厂比常规电厂的社会成本低吗？�Is the EPP lower cost to society?
	Slide Number 47
	Slide Number 48
	Slide Number 49
	Slide Number 50
	Slide Number 51
	Slide Number 52
	Slide Number 53
	Slide Number 54
	项目组合分析的目标
	联系方式




